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@ Verfahren zur Haretellung eines Mehrschfcht-Gleiteleniemes und soJchermaBen hergestelltes 
Mehrechicht-Gleitelernsm 

E3n Verfahren zur Hersteflung eines M ohrschi cht-G left- 
elements*, bestehend aus-eJnem Stflfzfcorper, einer Glait- 
schioht und gegebenerrfalle weiteren zwischen Stfltzkdrper 
und Gletochicht liegenden Schichten, durch Aufbrfngung 
einer Sohioht einer AtuminfuinJeglerung els GJeitschteht 1st 
da durch gekennzetehnet, daft man als Gteftsohioht efna 
Alumfniumtegterunfl mft Jewells 1 bis 60 Gcw.-% Sn und/ 
Oder Jewel Is 1 bit 25 Gew.-Qb Pb, Sb und/oder In und/oder 0,1 
Wa 5 Gew.-% SI, Ag, AH, Zn und/oder Cu und gegebenenfails 
0b lichen Vera rtre Inlgungen, wobei die Gesamtmenge tfleser 
LegJerungselemente t bJs 55 Gew.-4fa dor Alumlnturrdegle- 
rung betrSgt fn einer Scrdchtdfcke von 5 bis 50 pm bus einer 
eprotisehen Lftsung gatvanisoh absoheidet 
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Patentanspruche 



t. Verfahren zur Hmteflung dnes Mehrechkht- 
Gfertebmentes; bestehend aus emem Stutzkdrper, 
einer Gleitschicht und gegeb encnft l fa weiteren 
zwbehen Stfltzkflrper und Gtotschicht Hegenden 
Schicfaten, dutch Anfbrisgung diver Sc fateht d ncr 
Alumuiramlesierung ab Gleitschicht, dadurch ge- 
fceangdrihacfc dafl man ab GIdtschicht due Alu- 
nrimuralegierung mit jeweib 1 bb 50 Gcw.-% & 
und/oder jeweib 1 bb 25 Gew.- % Pb, Sb und/oder 
humd/oderai bfa5Gew.-<* Bi> Ag, Ni. Zn und/ 
oder Cu und gegebenenfaib ttblichen Venmrdnl- 
sungen, wobei die Gesamtmenge dieser Legie- 
nmgseksmente 1 bis 55 Gcw.-% der Aluminfamile- 
gierung betrftgt in einer Schk&tdicke von 5 bn 
50 jim aw einer aprotbehen Ldsung galvanbch ab- 
scfaetdet. _ 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl man die Gtdtscmcht in einer Dicke 
von 10to25|unabscheidet 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder % dadurch ge- 
keanzeichnet, dafl man ab Gkhscfaicht eine Ahuni- 
niumkgierung abscbddet die 5 bis 30, besondenfl 
bfa25Gew.-%Z5rmenthalt 

4. Verfahren nach dnem der Anspruche 1 
dadurch gekernizdcnnet dafl man ab Gleitschicht 
ehoe Aluminiumlegierung abscheidet die jewefls 4 
bis 2ft besonders 6 bis 15 Gew. % Pb, Sb und/oder 
In enth&ltr 

5. Verfabren nach einem der AnsprOche 1 bb 4, 
cjadurch gekennzeichnet, dafl man als GIdtschicht 
erne Almninhxnuegierung abschddet, die jeweib 03 
bis ^besonders 05 bis 2 Gew% « A& NvZn 
und/oder Caenthftlt 

6. Verfabren nach einem der AnsprOche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dafl man ab Gldtsdncht 

A^ TT ti4ft hyin1g g i«niiff aufbringt die msgesamt 3 
bis 30, vorzugswebe 5 bb 25 Gew. % der Legie- 
rungselemente enthalt 

7. Mehrschkht^Hertelement, bestehend aus emem 
Stutzkdrper, einer Gtefcschicht und gegebenenfaib 
weiteren zwbehen Stfitzkorper und Qi eto c hfo h t 
liegenden Schichten, dadurch gekennzekhneV dafi 
die GleitacMcht aus einer Ahuniniurnlegierung mit 
1 bis 50 Gew^tt Sn und/oder jeweib 1 bb 25 
Gew.-<H> Pb, Sb und/oder In und/oder jeweib 0,1 bis 

5 Gew.-% Bi, Aft Ni. Zn und/oder Cu und gegebe- 
nenfaib ubtichen Verunrehugungen besteht, wobei 
die Gesarntmenge dieser Legienxngselemente 1 bb 
55 Gew.-% der Aiuimmumlegierttng betrftgt, die 
Scfaichtdxchte der Ghdtscincht 5 bb 50 urn fat und 
die GIdtschicht aus einer aprotbehen Ldsung gal- 
vanbch abgeschieden wurde. 

6 Gleitelement nach Anspruch 7 9 dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl seine GIdtschicht eine Dicke von 10 
bis 25 um hat 

a Gleitelement nach Anspruch 7 oder 8, oaduren 
gekennzetchnet. daB seme GIdtschicht 5 bb 30, be- 
sonders & bb 25 Gew.-% Zinn enthftit 

10. Gleitelement nach einem der AnsprOche 7 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dafl seine Gleitschicht je- 
weib 4 bb 20, besonders 6 bb 15 Gew.-% Bid. 
Antimon und/oder Indium enthalt 

11. Gleitelement nach einem der AnsprOche 7 bis 
10, dadurch gekennzeichnet, dafl seine Gleitschicht 
jewdfa 0,3 bb 3, besonders 0,5 bb 2 Gew.-9fe Wis- 
mut, Saber, Nickel, Zink und/oder Kupfer enthftlt 



12. Gleitelement nach einem der AnsprOche 7 bis 
11, dadurch gekennzdehnet, dafl seine Gleitschicht 
iragesamt 3 bb 30^ vorzugswebe 5 bb 25 Gew.-% 



10: 



is 



1 3. Gleiteleinent nach emem der Anspito7lml2 
dadurch gekennzdehnet; dafl die Glertscnicnt 
ritf rtm e ta lB sche Teflchen aus MetaDoxiden, -nitri- 
den, -carbiden-, -boriden oder ^arixnritrtden und/ 
oder Kf? Wwwgfr>fft d?nh«i enthftlt 

14. Gtertelement nach einem der AnsprOche 7 bb 
12, dadurch gekennzdehnet, dafl die Gldtsdncht 
fern verteflte organfache Pdymere, vorzugswebe 
Poryteh-afluoretrryientdlche^ 

Beschrcibung 

Die Brfi ndung betrifft em Verfahren zur Herstdhrng 
dues Mehrsducht-CHeitdementes das aus einem StQtz- 
kdrper, einer GIdtschicht und gegebenenfaib wdteren 

20 zwbehen dem Stfitzkorper und der Gldtsehicht Begen- 
den Schichten besteht 

Bd derartigen CHdtdementen handeh es sicfa bd- 
spiebwebe urn Gidtlager oder Buchsen dfc bekannter- 
maflen aus einem Schichtvextoundwerkstofr bestehen. 

25 Bd sogenannten DrebtofHagern bestehen derarUgy 
Gldtdemente aus einem StffizbBrper, wie bebpidswei- 
se aus Staht einer Zwbchenschteht bebpidswebe aus 
einer Knpfer- oder einer Aluminromlegiernng, gegebe- 
nenfaib einer Bindungs- oder Sperrschtcht wie ba- 

30 spiebwdse aus Mckd oder Kupfer-23rm, smo einer 
CHdtschicht, d» das Gldten dcsbewegtenTdbairfton 
Glehlager erleichtert, eventueB zwbehen dem Gldtb- 
ger und dem bewegten Tefl vorhandene SchnTUtzparti- 
kd, wie Mctalltdlchen, dnbetten und cine Mikroanpas- 

35 sung an das beweg^Tefl, wie erne Wdle in dnem Gldt- 
lager, bewirkensolL 

Bd sogenannten Zwebtofflagern wrrd ale- Gleit- 
sducht iinmbtdbar auf den Stmzkdrper anfgebracht 
und hat gewOhnHch erne grtflere Dkte ab bd Dro- 

40 storHagern. 

Bebpidswebe aus der DB-PS 27 22 144 fat es be- 
kannt, Glehschkhten aus einem WeiflmetaD aus Bleu 
Zinn und Kupfer aus wflBrigen Losnngen wn SfiOzen 
dieser Elemente girvanbeh aufenbringen. Die Sctocnt- 

45 dicken solcher galvanbch abgeschiedenen Gldtschich- 
ten Hegen zwbehen 0005 und 0,100 mm. Wdterhinistes 
bekannt MxmW^tf'**''******* ^efltechnbch, durch 
Walzplattieren, Sintera oder Plasm at ec h nfk, auf einem 
Stfitzkorper aufzubringen, da bekanntennaflen Ahnni- 

50 dumlegferungen eine grOflere BdastbarkeH ab bei- 
spiebwebe Bleuegierungen haben. Die Schichtthcken 
solcher Gidtschichten hegen zwbehen 1/10 und 1 mm. 

Weiterhin bt bekannt dafl Arnmmfnmgletocmcfaten 
mit geringerer Dicke hdher belastbar ab solcfae mit gro- 

55 flerer Dicke sincL Man hat daher bereits auch schon 
Glehschichten aus Alumimumlegierungen im PVD-Ver- 
fahren (Physical Vapour Dejjodtic^-^uttern) her^- 
stellt Deraruge Gbhschichten haben gegenOber elek- 
trobtisch abgeschiedenen Bid- und/oder Zinnlegierun- 

60 gen oder giefltechmsch, durch Wabpbttieren oder Sin- 
tern aufgebrachten Alurnimumlegierungen erhOhte 
thermbche und mechanfache Belastbarkeit Die Auf- 
brmgungsmethode bt jedoch aufwendig, wie bebpfcb- 
wefae durch die notwendige Verwendung von Hochva- 

65 kuum, 

Bdspiebwebe aus der DE-PS 30 44 975 ist auch be- 
reits bekannt, fDr anderc Anwendungszwecke Rdnahi- 
minium galvanbch aus einem aprotbehen Lfisungsmit- 
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tel abzuscheiden. Reinaluminrum aber ist ate Gtert- 
schicbt von Gleitdementen unbrauchbar. 

Die der Erfradung zugniHdeliegende Aufgabe be- 
stand somh darin, cm Verfahrcn zu bekommcn, mit dem 
in einfacrjerer und weniger aufwendiger Weisc dfinne 5 
Schfchtcn von als Lagennetall gcdgncten Alnminhmii e- 
gicrungen auf Gleitelementen aufzubringen. 

Erfindungsgemafl wind diese Aufgabe durch on Ver- 
fahren zur HersteUnng ones Mebrschicht-GIeilelemen- 
tes, bestehend aus einem Stfitzkflrper, einer Gtertschicfat to 
und gegebenenfails weheren zwischen Stfltzkorper und 
Gieitschicht Regcnden Sducbten, dun* Aufbringung ei- 
ner Schicbt einer Ahimiumlegiening als Gleitschidrt ge- 
I6st Dieses erfmdtmgsgemafle Verfahren ist daduroh 
gekennzeichnet, daB man als Gleitschicbt eine Alummi- ts 
umlegierung mit 1 bis 50 Gew.-% Sn und/oder 1 bis 25 
Gew.-% Pb, Sb und/oder In und/oder %1 bis 5 
Bi, Aft Ni Zn und/oder Cu und gegebenenf alb ubBcbcn 
Verunreinigungen, wobei die Gesamtmenge dieser Lc- 
aeningsdemente 1 bis 55 Gew.-% der Alumtoromlegie- 26 
rung betrigt to einer Schfchtdicke von 5 bis 50 una aus 
einer aprotischen LBsung galvanisch abschektet 

Die Garvanisierlosungen enthalten ein aprousches 
oder nichtwaBriges organisches Lasungsmhtd, das bw- 
spielsweise ans einem Ether, wie Tetrahydrofunm oder 2s 
I^edwlenglycoldnnetbyiether, oder einem Aromaten. 
wie Toluol Benzol oder Xylol bestehea Sdbstver- 
stfindBch sind die aprotischen Ldsungsnrittd der galva- 
nischen Bftder nicht auf diese Verbindungen beschrinkt; 
und es kronen aucb Gemische verscbiedener aproti- 30 
scher organiscber FlQssjgkehen verwendet warden, urn 
die erf ordertiche LosKchkdt der Metaflverfcindungen zu 
bekommcn. 

Die in den Gafranisieriasungen geltaen Metaliver- 
bizuiungen kdnnen Salze, wie wasserfreies Aluminium- 35 
chlorid oder Aluminhimbromid, Hydride, wie Ahimmi- 
tunhydrid, metdloigamsche Verbindungen, wie Alnnu- 
niumtriethyi, and andere ldshche Metallverbmdungen 
sein. Die Auswahi der jewdligen Verbindungen hftngt 
von deren Lftslichkdt und der sich ergcbendcn Badte- 40 
bensdaner ab, wobei bekles audi von dan verwendeten 
aprotischen LBsungsmittel abhftngig ist Die metallorga- 
nischen Verbindungen dflrftenderzek den grOBten Vor- 
tefl fur die garvamschen Bader bieten, da sie in organi- 
schen L5sungsmitteln got Iftshch sind und die Garvam- 45 
sierbader bohe Lebensdaoer babea Audi von den Le- 
gierungseleraeHten der Alttmimimilegienmgen sari me; 
tallorganische Verbmdimgen befcamtf. wie ZSmufiej^l 
Sdbstvenrtandfich kflnnen bel entsprechender IitaBdi- 
kdt audi Gemische metallorganischer Verbindungen 50 
mit Metalbalzea in den Gdvaiiisierbadem verwendet 

W BezflgKch der AusfOhrung des Galvanisierens wird 
auf die Literaturstefle *METALL*, 36. Jahrgang, Heft 6, 
juni 1982, Seiten 673 bis 679 hingewiesen. Die Abscbet- 55 
detemperatur liegt zweckmaSig fan Bereich von 60 to 
140° Q die Stromdidite im Bereich von 0,5 bis 2 A/dm 2 
und die Abschddungsspanming im Bereich von 5 bis 30 
V. Fur den Garvanisierfachmann bedarf es nur weniger 
Reihenverguche, urn dieopthnalen B edm g nn gen fttr be- so 
sthnmte Legiwungszusammensetzungen und Losungs- 
mittd der Gatvanisierbader zu ermitteln. 

Durch die Aufbringungsmethode bekommt man dne 
sehr feine Verteilang der Legierungselemente in der 
Ahnniummatrix, was sich vorteuTiaft fur die Gldteigen- 69 
schaften des Lagermetalles auswirfct 

Aufier den genannten LegierungsmetaUen kfinnen in 
die Gieitschicht der Aluininiunilegierung auch mchtme- 



taDische TeOchen aus MetaDoxiden, -nitriden, -carbiden, 
-boriden oder -carbonitriden oder auch Kohlenstoff in 
feinverteiher Form eingdagert werdwu um die mecha- 
nischen EigCTSchaften und Gldteigenschaften zu ver- 
bessera. SoIchennaBen kdnnen auch gegebeienfaDs or- 
ffanische Polynierprodukte, wie Forytetrafhiorethylen 
f einer VerteOung in der Gldtschicht durch Abschddung 
aus don Gahranisierbad eingdagert wwden. um die & 
gcnschaften der Gieitschicht, wie die GIdtdgenschaft 
sdbst odcr die Fahigkeit, Schmutzpartikd einzubetten, 
zu modifteren. , 

ZwectoiBig wird die Gieitschicht in einer Dicke von 
10 bis 25 um abgeschiedea 

Bevorzugte Bereiche fflr die Legierungselemente in 
der Gieitschicht sind folgende: 5 bis 30, besonders 8 bis 
25 Gew.-9b Zinn, 4 bis 20, besonders 6 bis 15 Gew.-% 
Bleu Antimon und/oder Indium; 03 bis 3, besonders Ofi 
bis 2 Gew.-% Wismut. Silber, Nikkei. Zink undAxier 
RutrfCT. Die Gesamtmenge da Legierungsdemente in 
der ahgesdncdeaen Ahunmiumlegierung Hegt vorzugs- 
wdse bd 3 bis 30, besonders bet 5 bis 25 Gew. %. 

Die erSndungsgemaBe Gieitschicht kann unter Her- 
stellong rogenanntea- Zwetstofflager direkt auf dem 
StfltAfirper abgescMeden werden. Bevorzugt wird sie 
jedoch in sogenanntei Dnastofflagern auf einer Zwi- 
schenschicht fiber don StfltzkOrpar abgeschieden, wo- 
bd die Zwischenschicht abliche Zusammensetzung ha- 
ben kann und beispidsweise aus einer Kupferiegierung, 
bdspielsweise CuFb22Sn2 oder einer Ataminiumlegie- 
run& bdsi»ebweise AlZn5S12 oder AlSn6, bestehen 
kann und durch AufgieBen, Walzplattieren oder Auf sin- 
tern oder nach einem anderen Beschichtangsverfahim 
wie nach dem PVD- oder CVD- Verfahren auf dem 
StOtzkfirper, meist Stahlstutzkarper, aufgebracht wor- 
den sein kann. 

Die Erfindung wird durch die folgenden Ausf unrungs- 
beispiele weher erlanterU 



Bdspid 1 

StahlstOtzschale 

Kupf erlegicrung CuFb 22 Sn 0*3 bis 0,5 mm 

Nickelrchicht 1 bis 4 um 

galvanisch aus aprotisdher Ldsung 10 bis 20 um 
abgeschiedene Gieitschicht AlSn 20 



Bdspid 2 



StahlstOtzschale 



Kupferlegierungsschicht 

CuPbl7Sn5 

CuSn-Schicht 

galvanisch aus aprotischer Ldsung 
abgeschiedene Gieitschicht 
AIFbl0Ni2 



0,3 bis 0,5 mm 

lbis4 um 
10 bis 20 um 



5 

; Beispiel3 

StahlstOtzschale 

A jmn^Ttnlegiejinigsgdiicfat 

AIZaSSiCuPbMg 

Ntttobcfaicht 

gatvamsch ana aprotiscfaer Losung 
abgeschiedene Glehscfaicht 
AlSn20Sb 
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0,3 bis 0,5 mm 5 

lbts4|im 
10 bis 20 nm 



Bekpid 4 

Stahlstfltzscbalo 

Xl iunininml egiertmgssdiicfat 

AlSn6CnNi 
Nickeiscmcfat 

^anJschaasajTOtiscbcrLOsrag 



15 



03 b» 0,5 mm 

lbi«4nm 
10 bis 15 nm 



Gleitelementc oder GleMager d« vortjesGhnebenoi 

S^JUiiscbai Oberzug aus bcispic^weiM Sn. 
^^TaisteHdi SuBerc Korrosionsschutz- 
j^d Anpassnngsschicht erhaken. 
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